
情報化は教育を変えたのか

情
報
化
は
教
育
を
変
え
た
の
か

― 
G
L
O
C
O
M
の
実
践
史
か
ら
見
る「
参
加
」設
計
の
可
能
性

　

公
文
俊
平
が
論
じ
た
ス
ー
パ
ー
産
業
化
／
ポ
ス
ト
産
業
化
に
お
け
る
情
報
化
の
役
割
は
、
単
な
る
技
術
進
歩
の
説
明
で
は

な
か
っ
た
。
情
報
化
は
既
存
の
構
造
を
効
率
化
す
る
力
で
あ
る
と
同
時
に
、
そ
の
構
造
自
体
を
再
編
す
る
力
を
持
つ
。
デ
ジ

タ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
（digitization

）
が
既
存
業
務
の
電
子
化
を
指
す
の
に
対
し
、デ
ジ
タ
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
（digitalization

）

は
業
務
や
制
度
そ
の
も
の
の
変
容
を
意
味
す
る
。
重
要
な
の
は
、
技
術
の
導
入
そ
の
も
の
で
は
な
く
、
そ
れ
が
ど
の
構
造
に
、

ど
の
よ
う
に
組
み
込
ま
れ
る
か
で
あ
る
。

　

学
校
教
育
も
ま
た
、
こ
の
二
重
性
の
な
か
に
置
か
れ
て
き
た
（
図
表
1
）。
新
し
い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
導
入
さ
れ
る
た
び

に
、
授
業
改
善
や
効
率
化
が
語
ら
れ
、
活
用
事
例
が
報
告
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
同
時
に
、
そ
れ
は
学
習
者
の
役
割
や
公
共

と
の
接
続
の
仕
方
を
再
定
義
す
る
契
機
と
も
な
り
う
る
。
情
報
化
は
、
既
存
の
教
育
制
度
を
補
強
す
る
力
で
も
あ
り
、
制
度

の
前
提
を
揺
さ
ぶ
る
力
で
も
あ
る
。

　

し
か
し
過
去
30
年
を
振
り
返
れ
ば
、
日
本
の
教
育
情
報
化
は
後
者

の
可
能
性
を
十
分
に
引
き
出
せ
な
か
っ
た
。
単
発
的
な
活
用
事
例
や

成
果
発
表
は
積
み
重
ね
ら
れ
た
が
、
制
度
の
構
造
転
換
に
は
至
ら
な

か
っ
た
。
国
際
比
較
調
査
、
と
り
わ
け
P
I
S
A
（
O
E
C
D
生
徒

の
学
習
到
達
度
調
査
）
に
お
け
る
I
C
T
活
用
指
標
を
見
て
も
、
日

本
の
教
育
情
報
化
は
長
ら
く
低
位
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
。
デ
ジ
タ
ル

端
末
は
導
入
さ
れ
、
予
算
は
投
入
さ
れ
た
が
、
学
習
の
構
造
や
公
共

と
の
接
続
が
大
き
く
変
わ
っ
た
と
は
言
い
難
い
。
こ
れ
は
失
策
で
あ

る
と
言
っ
て
よ
い
。

　

こ
こ
で
問
わ
れ
る
べ
き
は
、
活
用
の
有
無
で
は
な
い
。
問
わ
れ
る

の
は
、「
参
加
」
が
ど
の
よ
う
に
設
計
さ
れ
て
き
た
か
で
あ
る
。
技

術
が
授
業
の
要
素
と
し
て
消
化
さ
れ
る
に
と
ど
ま
る
の
か
、
そ
れ
と

も
持
続
的
な
「
参
加
」
を
生
み
出
す
条
件
と
な
り
う
る
の
か
。
本
稿

は
こ
の
問
い
を
軸
に
、
G
L
O
C
O
M
が
展
開
し
て
き
た
実
践
の
軌

跡
を
た
ど
る
。

情
報
化
の
二
重
性
と
教
育
の
停
滞

1
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図表1： �情報化の二重性と教育情報化の分岐

出所：筆者作成

情報化の方向 既存構造の補強 構造の再編

教育情報化の姿 授業内活用の拡充 参加条件の設計

主な指標 導入率・活用率 応答性・持続性

技術の位置づけ 補助装置 関係媒介環境

0 7 1 070



情報化は教育を変えたのか

　

1
9
9
0
年
代
初
頭
、
教
室
に
導
入
さ
れ
た
マ
ッ
キ
ン
ト
ッ
シ
ュ
（M

acintosh

）
は
、
い
ま
の
よ
う
な
1
人
1
台
環
境

で
は
な
く
、
教
室
に
1
台
の
共
有
端
末
で
あ
っ
た
。
中
川
一
史
が
記
録
し
た
実
践［
1
］
に
参
与
観
察
の
立
場
で
関
わ
る
な
か

で
、
私
は
い
く
つ
か
象
徴
的
な
場
面
に
立
ち
会
っ
た
。

　

最
初
に
起
き
た
の
は
、
取
り
合
い
で
あ
る
。
新
し
い
機
械
は
魅
力
的
で
あ
り
、
誰
も
が
触
れ
た
が
っ
た
。
順
番
を
め
ぐ
る

小
競
り
合
い
は
避
け
ら
れ
な
か
っ
た
。
し
か
し
数
日
も
す
る
と
、
自
然
に
「
パ
ソ
コ
ン
係
」
が
生
ま
れ
た
。
使
用
順
を
調
整

し
、
時
間
を
管
理
し
、
ト
ラ
ブ
ル
を
仲
裁
す
る
役
割
で
あ
る
。
教
員
が
指
示
し
た
わ
け
で
は
な
い
。
必
要
に
迫
ら
れ
、
子
ど

も
た
ち
自
身
が
秩
序
を
形
成
し
た
の
で
あ
る
。

　

あ
る
日
、
教
室
の
マ
ッ
キ
ン
ト
ッ
シ
ュ
の
上
に
濡
れ
雑
巾
が
置
か
れ
て
い
る
の
を
見
て
驚
い
た
。
理
由
を
尋
ね
る
と
、

「
熱
そ
う
だ
か
ら
冷
ま
し
て
あ
げ
る
」
と
子
ど
も
た
ち
は
答
え
た
。
そ
こ
に
は
、
機
械
を
単
な
る
道
具
と
し
て
扱
う
感
覚
と

は
異
な
る
も
の
が
あ
っ
た
。
端
末
は
「
所
有
物
」
で
は
な
く
、
教
室
の
空
間
に
置
か
れ
た
存
在
と
し
て
関
係
づ
け
ら
れ
て
い

た
。

　

こ
の
出
来
事
は
象
徴
的
で
あ
る
。
技
術
の
導
入
は
秩
序
を
破
壊
す
る
の
で
は
な
く
、
新
た
な
秩
序
を
生
成
す
る
契
機
と
な

り
う
る
。
機
器
は
操
作
対
象
で
あ
る
と
同
時
に
、
関
係
を
媒
介
す
る
存
在
と
な
る
。
子
ど
も
た
ち
は
環
境
の
変
化
に
応
答
し
、

自
ら
の
空
間
を
再
編
し
て
い
っ
た
。

　

当
時
、
こ
の
経
験
を
理
論
的
に
整
理
す
る
枠
組
み
は
十
分
に
自
覚
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
。
出
発
点
は
き
わ
め
て
素
朴
で
あ

る
。
子
ど
も
が
自
分
の
端
末
を
自
由
に
使
え
る
と
し
た
ら
、
教
室
は
ど
う
変
わ
る
の
か
と
い
う
問
い
で
あ
っ
た
。
し
か
し
こ

の
問
い
は
、
後
に
参
加
設
計
と
い
う
軸
へ
と
接
続
し
て
い
く
。

　

こ
こ
で
重
要
な
の
は
、
技
術
が
導
入
さ
れ
た
こ
と
そ
の
も
の
で
は
な
い
。
導
入
に
よ
っ
て
生
じ
た
関
係
の
変
化
で
あ
る
。

役
割
が
生
ま
れ
、
責
任
が
分
配
さ
れ
、
秩
序
が
形
成
さ
れ
る
。
参
加
は
教
員
の
指
示
に
よ
っ
て
与
え
ら
れ
た
の
で
は
な
く
、

環
境
条
件
の
変
化
を
契
機
と
し
て
具
体
化
し
た
。

　

1
人
1
台
と
い
う
発
想
は
、
2
0
2
0
年
以
降
、
G
I
G
A
ス
ク
ー
ル
構
想
に
よ
っ
て
全
国
的
に
実
現
す
る
こ
と
に
な
る
。

し
か
し
そ
の
萌
芽
は
、
す
で
に
こ
の
段
階
に
あ
っ
た
。
端
末
を
文
具
の
よ
う
に
扱
う
と
い
う
発
想
は
、
効
率
化
の
た
め
で
は

な
く
、
関
係
の
再
編
の
た
め
で
あ
っ
た
。
技
術
を
授
業
の
補
助
装
置
と
し
て
位
置
づ
け
る
の
で
は
な
く
、
空
間
そ
の
も
の
を

変
化
さ
せ
る
条
件
と
し
て
捉
え
る
。
こ
の
視
点
が
、
後
の
実
践
を
貫
く
こ
と
に
な
る
。

　

1
9
9
4
年
か
ら
1
9
9
8
年
に
か
け
て
展
開
さ
れ
た
ア
ッ
プ
ル
／
G
L
O
C
O
M
「
メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
」
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
、
当
時
の
教
育
情
報
化
の
主
流
と
は
明
確
に
異
な
る
方
向
を
向
い
て
い
た
。
文
部
省
（
当
時
）
主
導
の
取
り
組
み
が

授
業
活
用
や
調
べ
学
習
の
延
長
線
上
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
位
置
づ
け
よ
う
と
し
て
い
た
の
に
対
し
、
メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
は

「
授
業
で
使
う
」
こ
と
自
体
を
最
終
目
的
と
は
し
な
か
っ
た
。

　

掲
げ
ら
れ
た
の
は
、「
持
続
的
」「
子
ど
も
中
心
」「
マ
ル
チ
メ
デ
ィ
ア
を
じ
ゃ
ぶ
じ
ゃ
ぶ
使
う
」
と
い
う
ス
ロ
ー
ガ
ン
で

あ
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
一
時
的
な
教
材
で
は
な
く
、
継
続
的
に
運
営
さ
れ
る
空
間
で
あ
る
べ
き
だ
と
考
え
ら
れ
た
。
重

要
だ
っ
た
の
は
、
異
年
齢
の
子
ど
も
た
ち
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
に
形
成
さ
れ
た
場
を
自
ら
運
営
し
、
維
持
す
る
こ
と
で
あ
っ

1
人
1
台
と
い
う
発
想
の
萌
芽

2

メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
と
小
さ
な
公
共
圏

3
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情報化は教育を変えたのか

た
。
教
員
は
前
面
に
立
つ
の
で
は
な
く
、
背
後
か
ら
支
え
る
。
企
画
し
、
発
信
し
、
応
答
し
合
う
の
は
子
ど
も
た
ち
で
あ
る
。

　

そ
こ
に
は
、
小
規
模
な
が
ら
確
か
に
公
共
圏
の
構
造
が
あ
っ
た
。
参
加
者
は
固
定
さ
れ
ず
、
発
信
は
公
開
さ
れ
、
応
答
が

返
り
、
そ
の
履
歴
が
蓄
積
さ
れ
る
。
見
ら
れ
て
い
る
と
い
う
緊
張
と
、
応
答
が
返
る
と
い
う
期
待
が
同
時
に
存
在
す
る
。
公

共
は
理
念
と
し
て
与
え
ら
れ
た
の
で
は
な
く
、
実
践
の
な
か
で
生
成
さ
れ
た
。

　

初
期
参
加
校
は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
趣
旨
を
深
く
理
解
し
、
長
期
的
関
与
を
前
提
と
し
て
参
加
し
て
い
た
。
そ
の
た
め
結

束
は
強
か
っ
た
。
し
か
し
知
名
度
が
上
が
る
に
つ
れ
、
後
発
校
が
増
え
た
。
な
か
に
は
単
発
的
な
授
業
実
践
や
成
果
発
表
の

場
と
し
て
参
加
す
る
学
校
も
あ
っ
た
。
目
的
が
異
な
る
ま
ま
同
じ
空
間
に
入
れ
ば
、
摩
擦
は
避
け
ら
れ
な
い
。

　

子
ど
も
た
ち
が
時
間
を
か
け
て
築
い
て
き
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
、
十
分
な
了
解
を
共
有
し
な
い
参
加
が
加
わ
る
と
、
空
気

は
変
わ
る
。
応
答
の
質
が
低
下
し
、
や
り
取
り
が
途
切
れ
、
関
係
が
希
薄
に
な
る
。
丁
寧
に
育
て
ら
れ
て
き
た
場
が
、
意
図

せ
ず
「
踏
み
荒
ら
さ
れ
る
」
経
験
を
何
度
も
重
ね
た
。
子
ど
も
た
ち
は
戸
惑
い
、
時
に
失
望
し
、
距
離
を
置
い
た
。

　

こ
の
経
験
は
決
定
的
で
あ
っ
た
。
参
加
は
自
然
に
持
続
す
る
も
の
で
は
な
い
。
自
由
放
任
で
は
維
持
さ
れ
ず
、
過
度
の
統

制
で
も
活
性
化
し
な
い
。
互
い
の
了
解
を
形
成
し
、
役
割
を
共
有
し
、
失
敗
を
読
み
込
ん
だ
う
え
で
誘
導
す
る
構
造
が
必
要

で
あ
る
。
参
加
は
態
度
で
は
な
く
、
条
件
の
問
題
で
あ
る
と
い
う
認
識
が
こ
こ
で
明
確
に
な
っ
た
。

　

メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
授
業
に
導
入
す
る
試
み
で
は
な
か
っ
た
。
そ
れ
は
、
子
ど
も
た
ち
が
自
ら
運

営
維
持
す
る
小
さ
な
公
共
圏
を
い
か
に
成
立
さ
せ
る
か
と
い
う
実
験
で
あ
っ
た
。
そ
し
て
、
そ
の
成
立
と
揺
ら
ぎ
の
両
方
を

経
験
し
た
こ
と
が
、
後
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
設
計
に
深
く
影
響
を
与
え
る
こ
と
に
な
る
。

　

メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
が
示
し
た
の
は
、
限
定
さ
れ
た
参
加
者
に
よ
る
小
規
模
な
公
共
圏
の
成
立
可
能
性
で
あ
っ
た
。
そ
れ
に

対
し
、
J
‒
K
I
D
S
大
賞
（
全
日
本
小
学
校
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
大
賞
）
は
よ
り
広
い
公
開
空
間
を
対
象
と
し
た
実
験
で
あ
る
。

　

学
校
サ
イ
ト
は
本
来
、
制
度
内
部
の
広
報
媒
体
で
あ
っ
た
。
情
報
は
掲
載
さ
れ
る
が
、
そ
の
更
新
頻
度
や
内
容
の
質
が
体

系
的
に
検
証
さ
れ
る
こ
と
は
少
な
か
っ
た
。
J
‒
K
I
D
S
は
、
こ
の
公
開
空
間
に
外
部
か
ら
評
価
軸
を
提
示
し
た
。
特
徴

的
だ
っ
た
の
は
、
更
新
率
と
い
う
バ
ロ
メ
ー
タ
を
設
定
し
た
点
で
あ
る
。
公
開
さ
れ
て
い
る
学
校
サ
イ
ト
の
履
歴
を
ク
ロ
ー

ラ
ー
技
術
で
収
集
し
、
更
新
頻
度
を
可
視
化
す
る
。
オ
ー
プ
ン
に
存
在
す
る
デ
ー
タ
を
も
と
に
外
部
か
ら
環
境
の
状
態
を
測

定
す
る
試
み
は
、
当
時
ほ
と
ん
ど
前
例
が
な
か
っ
た
。

　

重
要
な
の
は
、
制
度
を
直
接
改
革
す
る
の
で
は
な
く
、
可
視
化
に
よ
っ
て
環
境
を
変
え
た
点
で
あ
る
。
更
新
が
止
ま
れ
ば

数
値
に
表
れ
る
。
継
続
す
れ
ば
そ
れ
も
記
録
さ
れ
る
。
学
校
は
自
ら
の
発
信
が
「
見
ら
れ
て
い
る
」
こ
と
を
具
体
的
に
認
識

す
る
よ
う
に
な
る
。
評
価
は
罰
で
は
な
く
、
公
開
空
間
に
対
す
る
静
か
な
圧
力
で
あ
っ
た
。

　

参
加
校
の
な
か
に
は
、
子
ど
も
た
ち
に
よ
る
広
報
委
員
会
を
設
け
、
日
常
的
に
学
校
ブ
ロ
グ
を
更
新
す
る
ス
タ
イ
ル
を
確

立
し
た
学
校
も
現
れ
た
。
記
事
は
公
開
前
に
校
閲
を
受
け
る
。
表
現
の
正
確
性
、
個
人
情
報
へ
の
配
慮
、
誤
解
を
生
ま
な
い

記
述
か
ど
う
か
が
厳
し
く
確
認
さ
れ
る
。
ハ
ー
ド
ル
は
低
く
な
い
。
し
か
し
こ
の
緊
張
感
こ
そ
が
公
開
空
間
へ
の
参
加
条
件

で
あ
っ
た
。

　

保
護
者
や
地
域
住
民
が
閲
覧
す
る
学
校
ブ
ロ
グ
は
、
学
校
内
外
の
話
題
と
な
る
。
子
ど
も
た
ち
は
、
自
分
た
ち
の
発
信
が

社
会
と
接
続
し
て
い
る
こ
と
を
実
感
す
る
。
更
新
は
義
務
で
は
な
く
、
期
待
に
応
え
る
行
為
へ
と
変
わ
る
。
や
が
て
学
校
間

J‒

K
I
D
S
大
賞
と
公
開
空
間
の
設
計
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情報化は教育を変えたのか

で
の
コ
メ
ン
ト
の
や
り
取
り
が
生
ま
れ
た
。
頻
繁
で
は
な
い
が
、
持
続
的
で
あ
っ
た
。
コ
メ
ン
ト
は
単
な
る
称
賛
で
は
な
く
、

応
答
で
あ
り
、
関
係
の
確
認
で
あ
っ
た
。

　

こ
こ
で
も
ま
た
、
参
加
は
態
度
で
は
な
く
構
造
の
帰
結
と
し
て
現
れ
て
い
る
。
発
信
の
場
が
あ
り
、
応
答
が
あ
り
、
公
開

性
が
担
保
さ
れ
、
継
続
が
可
視
化
さ
れ
る
。
こ
の
条
件
が
整
う
と
き
、
参
加
は
持
続
す
る
。

　

J
‒
K
I
D
S
は
、
制
度
内
部
に
閉
じ
た
改
善
運
動
で
は
な
か
っ
た
。
政
策
提
言
を
前
面
に
出
す
の
で
は
な
く
、
公
開
空

間
の
環
境
条
件
を
変
え
る
こ
と
で
学
校
広
報
の
位
置
づ
け
を
変
え
て
い
っ
た
。
小
さ
な
公
共
圏
か
ら
公
開
空
間
へ
。
ス
ケ
ー

ル
は
拡
張
し
た
が
、
問
う
て
い
た
の
は
同
じ
で
あ
る
。
発
信
と
応
答
が
循
環
す
る
条
件
を
い
か
に
整
え
る
か
で
あ
っ
た
。

　

メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
と
J
‒
K
I
D
S
は
、
い
ず
れ
も
制
度
内
部
の
授
業
改
善
と
は
異
な
る
方
向
を
向
い
て
い
た
。
前
者
は

小
さ
な
公
共
圏
の
成
立
条
件
を
、
後
者
は
公
開
空
間
に
お
け
る
発
信
と
応
答
の
構
造
を
問
う
た
。
い
ず
れ
も
、
参
加
を
支
え

る
環
境
設
計
の
試
み
で
あ
る
。

　

こ
れ
と
並
行
し
て
取
り
組
ま
れ
た
の
が
、
学
校
評
価
に
関
す
る
調
査
研
究
で
あ
っ
た
。
学
校
は
制
度
上
、
保
護
者
や
児
童

生
徒
を
対
象
と
し
た
ア
ン
ケ
ー
ト
を
実
施
し
、
そ
の
結
果
を
自
己
評
価
や
改
善
計
画
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い

る
。
し
か
し
実
際
に
は
、
収
集
さ
れ
た
デ
ー
タ
が
十
分
に
分
析
さ
れ
ず
、
形
式
的
な
報
告
に
と
ど
ま
る
例
も
少
な
く
な
か
っ

た
。

　

こ
こ
で
試
み
ら
れ
た
の
は
、
制
度
内
部
に
蓄
積
さ
れ
た
セ
ミ
オ
ー
プ
ン
な
デ
ー
タ
を
外
部
分
析
者
が
読
み
解
き
、
構
造
的

な
傾
向
を
示
し
た
う
え
で
提
言
と
し
て
還
元
す
る
モ
デ
ル
で
あ
る
。
学
校
内
部
で
は
見
え
に
く
い
傾
向
や
群
間
差
を
可
視
化

し
、
議
論
の
土
台
を
整
え
る
。
こ
れ
は
授
業
そ
の
も
の
に
は
直
接
関
与
し
な
い
が
、
制
度
と
外
部
を
接
続
す
る
評
価
回
路
を

形
成
す
る
試
み
で
あ
っ
た
。

　

こ
の
取
り
組
み
は
、
本
稿
の
主
軸
で
あ
る
参
加
設
計
と
は
や
や
異
な
る
位
置
に
あ
る
。
し
か
し
、
制
度
内
部
の
閉
鎖
性
を

和
ら
げ
、
外
部
と
の
接
続
を
構
造
化
す
る
と
い
う
意
味
で
、
同
じ
問
題
系
に
属
し
て
い
る
。
参
加
は
教
室
内
だ
け
で
完
結
し

な
い
。
公
開
空
間
、
評
価
の
枠
組
み
、
外
部
か
ら
の
視
線
と
い
っ
た
複
数
の
条
件
が
重
な
り
合
う
と
き
、
参
加
は
持
続
性
を

帯
び
る
。

　

制
度
の
内
側
で
技
術
を
ど
う
使
う
か
と
い
う
問
い
か
ら
、
制
度
の
外
縁
を
い
か
に
設
計
す
る
か
と
い
う
問
い
へ
。
こ
の
視

点
の
移
動
が
、
G
L
O
C
O
M
の
実
践
に
通
底
し
て
い
る
。

　

こ
こ
ま
で
述
べ
て
き
た
実
践
は
、
当
初
か
ら
特
定
の
理
論
枠
組
み
に
基
づ
い
て
設
計
さ
れ
た
わ
け
で
は
な
い
。
し
か
し
振

り
返
れ
ば
、
そ
れ
ら
は
一
定
の
教
育
思
想
と
響
き
合
っ
て
い
る
。

　

ジ
ョ
ン
・
デ
ュ
ー
イ
（John D

ew
ey

）
は
、
経
験
を
単
な
る
出
来
事
の
蓄
積
で
は
な
く
、
環
境
と
の
相
互
作
用
の
過
程

と
し
て
捉
え
た
。
経
験
は
個
人
の
内
部
で
完
結
す
る
も
の
で
は
な
く
、
他
者
や
環
境
と
の
関
係
の
な
か
で
再
構
成
さ
れ
る
。

ま
た
彼
は
、
公
共
を
抽
象
的
理
念
と
し
て
で
は
な
く
、
共
通
の
問
題
に
直
面
し
た
人
々
が
相
互
作
用
を
通
じ
て
形
成
す
る
も

の
と
し
て
理
解
し
た
。
公
共
は
あ
ら
か
じ
め
存
在
す
る
の
で
は
な
く
、
行
為
を
通
じ
て
生
成
さ
れ
る
。

制
度
の
外
縁
と
評
価
回
路

5

経
験
と
公
共
―
思
想
的
補
助
線

6
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情報化は教育を変えたのか

　

教
室
内
で
自
然
発
生
し
た
役
割
形
成
や
、
メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
に
お
け
る
持
続
的
な
交
流
は
、
こ
の
意
味
で
経
験
と
公
共
の

生
成
過
程
で
あ
っ
た
。
機
器
の
導
入
は
単
な
る
道
具
の
追
加
で
は
な
く
、
環
境
条
件
の
変
化
で
あ
り
、
そ
の
変
化
が
関
係
の

再
編
を
促
し
た
。
子
ど
も
た
ち
は
環
境
に
働
き
か
け
、
他
者
と
関
係
を
取
り
結
び
な
が
ら
、
空
間
の
秩
序
を
形
成
し
た
。

　

社
会
的
構
成
主
義
も
ま
た
、
知
識
を
個
人
の
頭
の
中
に
蓄
積
さ
れ
る
も
の
と
し
て
で
は
な
く
、
対
話
や
協
働
の
過
程
で
生

成
さ
れ
る
も
の
と
捉
え
る
。
こ
の
観
点
に
立
て
ば
、
参
加
は
学
習
の
付
随
的
活
動
で
は
な
い
。
む
し
ろ
、
知
識
生
成
そ
の
も

の
の
条
件
で
あ
る
。

　

重
要
な
の
は
、
理
論
が
実
践
に
先
行
し
て
い
た
と
い
う
よ
り
も
、
実
践
を
通
じ
て
そ
の
妥
当
性
が
確
認
さ
れ
た
と
い
う
点

で
あ
る
。
理
論
は
そ
れ
を
後
か
ら
言
語
化
す
る
補
助
線
と
な
る
。
教
室
内
の
秩
序
形
成
、
小
さ
な
公
共
圏
の
運
営
、
公
開
空

間
の
可
視
化
は
、
経
験
と
公
共
の
生
成
を
具
体
的
に
示
し
て
い
た
。

　

こ
の
補
助
線
の
上
に
立
つ
と
き
、
デ
ジ
タ
ル
環
境
に
お
け
る
参
加
は
偶
発
的
な
行
為
で
は
な
く
、
環
境
設
計
の
帰
結
と
し

て
理
解
さ
れ
る
。
次
節
で
は
、
こ
の
視
点
を
踏
ま
え
、
デ
ジ
タ
ル
・
シ
テ
ィ
ズ
ン
シ
ッ
プ
の
概
念
を
検
討
す
る
。

　

デ
ジ
タ
ル
・
シ
テ
ィ
ズ
ン
シ
ッ
プ
は
、
近
年
急
速
に
社
会
的
受
容
が
進
ん
だ
概
念
で
あ
る
。
欧
州
評
議
会
は
こ
れ
を
、

「
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
利
用
を
通
じ
て
社
会
に
積
極
的
に
関
与
し
、
参
加
す
る
能
力
」
と
定
義
す
る［
2
］。
そ
の
基
盤
に
は
、
人

権
、
民
主
主
義
、
法
の
支
配
と
い
う
価
値
枠
組
み
が
置
か
れ
、
批
判
的
関
与
、
表
現
と
創
造
、
社
会
的
参
加
、
責
任
と
尊
厳

の
尊
重
、
エ
ン
パ
ワ
メ
ン
ト
と
い
っ
た
要
素
が
含
ま
れ
る
。

　

本
稿
で
は
、「
参
加
」
を
単
な
る
態
度
や
意
欲
の
表
明
で
は
な
く
、
発
信
と
応
答
が
循
環
し
、
関
係
が
持
続
す
る
構
造
へ

の
関
わ
り
と
し
て
用
い
て
き
た
。
そ
れ
は
個
人
の
資
質
で
は
な
く
、
環
境
条
件
と
相
互
作
用
の
な
か
で
具
体
化
す
る
実
践
で

あ
る
。

　

こ
の
定
義
に
立
つ
と
き
、
デ
ジ
タ
ル
環
境
は
単
な
る
利
用
空
間
で
は
な
く
、
公
共
的
実
践
の
場
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
る
。

発
信
し
、
対
話
し
、
協
働
し
、
責
任
を
負
う
主
体
と
し
て
関
わ
る
こ
と
が
前
提
と
な
る
。
し
か
し
、
こ
こ
で
重
要
な
の
は
、

「
参
加
」
は
意
欲
や
態
度
の
問
題
に
還
元
で
き
な
い
と
い
う
点
で
あ
る
。
発
信
の
機
会
が
閉
ざ
さ
れ
、
応
答
が
な
く
、
関
係

が
持
続
し
な
い
環
境
に
お
い
て
、
参
加
は
成
立
し
な
い
。
参
加
は
能
力
の
問
題
で
あ
る
と
同
時
に
、
空
間
条
件
の
問
題
で
も

あ
る
。

　

こ
の
観
点
か
ら
こ
れ
ま
で
の
実
践
を
振
り
返
る
と
、
教
室
内
で
の
役
割
形
成
、
メ
デ
ィ
ア
キ
ッ
ズ
に
お
け
る
小
さ
な
公
共

圏
、
J
‒
K
I
D
S
に
お
け
る
公
開
空
間
の
可
視
化
は
、
い
ず
れ
も
参
加
を
可
能
に
す
る
条
件
の
設
計
で
あ
っ
た
こ
と
が
わ

か
る
。
そ
こ
で
は
発
信
の
場
が
あ
り
、
応
答
が
あ
り
、
そ
の
履
歴
が
蓄
積
さ
れ
る
構
造
が
整
え
ら
れ
て
い
た
。
参
加
は
個
人

の
資
質
と
し
て
自
律
的
に
生
じ
た
の
で
は
な
く
、
設
計
さ
れ
た
環
境
の
な
か
で
具
体
化
し
た
。

　

F
u
L
L
（Future Learning Lab

）＊
1

の
取
り
組
み
は
、
こ
の
設
計
課
題
に
対
す
る
実
装
的
応
答
で
あ
る
。
学
校
教
育

に
限
定
せ
ず
、
家
庭
、
企
業
、
行
政
と
い
っ
た
多
様
な
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
ー
を
前
提
に
教
材
を
設
計
し
、
映
像
コ
ン
テ
ン
ツ

を
中
心
に
提
供
す
る
。
経
済
産
業
省
の
「
未
来
の
教
室
」
S
T
E
A
M
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
へ
の
教
材
提
供
、
総
務
省
の
家
庭
向

け
教
材
、
企
業
と
の
協
働
な
ど
は
、
参
加
空
間
を
単
一
制
度
の
内
部
に
閉
じ
な
い
試
み
で
あ
っ
た
。
デ
ジ
タ
ル
・
シ
テ
ィ
ズ

ン
シ
ッ
プ
は
教
科
の
一
単
元
に
回
収
さ
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
複
数
の
社
会
的
場
面
を
横
断
す
る
設
計
課
題
で
あ
る
。

　

デ
ジ
タ
ル
・
シ
テ
ィ
ズ
ン
シ
ッ
プ
は
価
値
理
念
と
し
て
提
示
さ
れ
る
だ
け
で
は
十
分
で
は
な
い
。
参
加
を
支
え
る
具
体
的

デ
ジ
タ
ル
・
シ
テ
ィ
ズ
ン
シ
ッ
プ
と「
参
加
」の
再
定
位
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情報化は教育を変えたのか

な
環
境
条
件
の
設
計
が
伴
っ
て
初
め
て
、
そ
の
意
味
は
現
実
化
す
る
。

　

こ
こ
ま
で
見
て
き
た
実
践
と
理
論
を
踏
ま
え
る
と
、
主
流
教
育
情

報
化
と
の
構
造
差
は
明
確
に
な
る
（
図
表
2
）。

　

主
流
の
教
育
情
報
化
は
、
制
度
内
部
の
合
理
性
に
適
合
す
る
形
で

展
開
さ
れ
て
き
た
。
教
科
単
位
、
時
間
割
単
位
、
単
元
単
位
で
技
術

を
組
み
込
み
、
活
用
事
例
を
蓄
積
し
、
導
入
率
や
活
用
率
を
成
果
指

標
と
す
る
。
こ
の
枠
組
み
は
制
度
運
営
上
き
わ
め
て
安
定
し
て
い
る
。

評
価
も
し
や
す
く
、
予
算
措
置
と
も
整
合
す
る
。

　

し
か
し
こ
の
構
造
で
は
、
技
術
は
授
業
の
要
素
と
し
て
消
化
さ
れ

る
。
授
業
は
基
本
的
に
変
わ
ら
ず
、
そ
の
内
部
に
I
C
T
が
挿
入
さ

れ
る
。
環
境
は
拡
張
さ
れ
る
が
、
関
係
構
造
は
大
き
く
再
編
さ
れ
な

い
。
情
報
化
は
既
存
制
度
の
補
強
と
し
て
機
能
す
る
。

　

こ
れ
に
対
し
、
参
加
設
計
を
軸
と
す
る
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
評
価
軸

そ
の
も
の
を
問
い
直
す
。
活
用
頻
度
で
は
な
く
、
応
答
の
有
無
を
問

う
。
導
入
台
数
で
は
な
く
、
関
係
の
持
続
性
を
問
う
。
単
発
的
な
事

例
で
は
な
く
、
発
信
と
応
答
が
循
環
す
る
構
造
を
問
う
。

　

こ
の
差
異
は
技
術
観
の
違
い
に
由
来
す
る
。
主
流
モ
デ
ル
で
は
、
技
術
は
効
率
化
の
道
具
で
あ
り
、
授
業
改
善
の
補
助
装

置
で
あ
る
。
参
加
設
計
モ
デ
ル
で
は
、
技
術
は
関
係
を
媒
介
す
る
環
境
条
件
で
あ
る
。
前
者
が
機
能
の
最
適
化
を
志
向
す
る

の
に
対
し
、
後
者
は
構
造
の
再
設
計
を
志
向
す
る
。

　

G
I
G
A
ス
ク
ー
ル
構
想
に
よ
っ
て
1
人
1
台
環
境
が
整
備
さ
れ
た
後
、
こ
の
差
異
は
さ
ら
に
可
視
化
さ
れ
た
。
活
用
率

は
向
上
し
た
。
し
か
し
、
環
境
が
整
っ
た
こ
と
と
、
参
加
が
設
計
さ
れ
た
こ
と
は
同
義
で
は
な
い
。
端
末
が
配
布
さ
れ
て
も
、

発
信
と
応
答
の
回
路
が
設
計
さ
れ
な
け
れ
ば
、
参
加
は
生
じ
な
い
。
む
し
ろ
、
管
理
と
統
制
が
強
化
さ
れ
れ
ば
、
参
加
は
抑

制
さ
れ
る
。

　

主
流
教
育
情
報
化
が
直
面
し
て
い
る
の
は
、
こ
の
構
造
的
限
界
で
あ
る
。
活
用
事
例
は
増
え
る
が
、
参
加
が
持
続
し
な
い
。

導
入
は
進
む
が
、
関
係
が
変
わ
ら
な
い
。
そ
こ
で
は
情
報
化
は
制
度
内
部
で
完
結
し
、
公
共
空
間
へ
の
接
続
は
弱
い
。

　

こ
こ
で
問
わ
れ
る
の
は
、
活
用
率
で
は
な
い
。
授
業
の
要
素
と
し
て
技
術
を
消
化
す
る
こ
と
で
も
な
い
。
問
わ
れ
る
の
は
、

持
続
的
参
加
の
条
件
を
い
か
に
設
計
す
る
か
で
あ
る
。

　

G
I
G
A
ス
ク
ー
ル
構
想
は
、
日
本
の
教
育
情
報
化
に
お
け
る
大
き
な
転
換
点
で
あ
っ
た
。
長
ら
く
低
位
に
と
ど
ま
っ
て

い
た
環
境
整
備
は
一
気
に
進
み
、
1
人
1
台
端
末
と
高
速
通
信
環
境
が
全
国
的
に
整
備
さ
れ
た
。
少
な
く
と
も
、
環
境
不
足

を
理
由
に
議
論
を
先
送
り
す
る
段
階
は
終
わ
っ
た
。

主
流
教
育
情
報
化
と
の
構
造
差

8

G
I
G
A
以
後
と
生
成
A
I

9

図表2： �主流教育情報化と参加設計モデルの構造差

出所：筆者作成

観点 主流教育情報化 参加設計モデル

技術観 効率化装置 関係媒介環境

成果指標 活用率 応答構造

単位 授業・単元 空間・関係

時間軸 単発的事例 持続的関与

公共接続 制度内部 公開接続

0 8 1 080
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情報化は教育を変えたのか

　

し
か
し
、
環
境
整
備
が
進
ん
だ
こ
と
と
、
構
造
転
換
が
達
成
さ
れ
た
こ
と
は
同
義
で
は
な
い
。
1
人
1
台
が
前
提
と
な
っ

た
現
在
、
問
わ
れ
る
の
は
活
用
の
有
無
で
は
な
く
、
そ
の
環
境
が
ど
の
よ
う
な
関
係
を
生
み
出
し
て
い
る
か
で
あ
る
。
端
末

は
依
然
と
し
て
授
業
の
要
素
と
し
て
消
化
さ
れ
て
い
る
の
か
。
そ
れ
と
も
、
発
信
と
応
答
が
循
環
す
る
参
加
空
間
の
設
計
に

接
続
し
て
い
る
の
か
。

　

こ
の
問
い
は
、
生
成
A
I
の
登
場
に
よ
っ
て
さ
ら
に
鋭
く
な
る
。
生
成
A
I
は
、
検
索
や
情
報
処
理
の
補
助
装
置
に
と
ど

ま
ら
ず
、
文
章
生
成
や
構
想
支
援
を
行
い
、
学
習
過
程
そ
の
も
の
に
介
入
す
る
存
在
で
あ
る
。
こ
こ
で
再
び
、
技
術
を
授
業

内
部
の
効
率
化
装
置
と
し
て
位
置
づ
け
る
の
か
、
そ
れ
と
も
参
加
を
拡
張
す
る
環
境
条
件
と
し
て
設
計
す
る
の
か
が
分
岐
点

と
な
る
。

　

生
成
A
I
を
禁
止
や
制
限
の
対
象
と
し
て
扱
う
こ
と
は
容
易
で
あ
る
。
し
か
し
そ
れ
は
、
技
術
を
制
度
内
部
で
管
理
す
る

発
想
に
と
ど
ま
る
。
重
要
な
の
は
、
生
成
A
I
を
媒
介
に
ど
の
よ
う
な
公
共
的
実
践
が
可
能
に
な
る
か
を
設
計
す
る
こ
と
で

あ
る
。
共
同
で
問
い
を
立
て
、
生
成
さ
れ
た
内
容
を
批
判
的
に
検
討
し
、
他
者
と
共
有
し
、
応
答
を
受
け
る
。
そ
の
よ
う
な

構
造
が
整
え
ら
れ
な
け
れ
ば
、
生
成
A
I
は
単
な
る
効
率
化
の
道
具
に
回
収
さ
れ
る
。

　

情
報
化
は
常
に
二
重
性
を
帯
び
て
き
た
。
既
存
構
造
を
補
強
す
る
力
と
、
構
造
を
再
編
す
る
力
で
あ
る
。
生
成
A
I
も
例

外
で
は
な
い
。
そ
れ
を
授
業
の
要
素
と
し
て
消
化
す
る
の
か
、
持
続
的
な
参
加
を
可
能
に
す
る
環
境
と
し
て
設
計
す
る
の
か
。

こ
の
選
択
は
技
術
の
問
題
で
は
な
く
、
構
造
の
問
題
で
あ
る
。

　

ゆ
え
に
問
わ
れ
る
の
は
授
業
の
要
素
と
し
て
消
化
す
る
こ
と
で
は
な
い
。
問
わ
れ
る
の
は
、
持
続
的
参
加
の
条
件
を
い
か

に
設
計
す
る
か
で
あ
る
。

註＊
1
  �https://full-glocom

.jp/
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